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Tapasztalati tudds elsé kézbdl!

Az elektromos jarmiivek és
az energiahatekonysag uj korszaka

Pataki Gabor
elektrifikacios szakérto






EIektrlflkacw hu

[ Energiatarolas modja kulcskérdeés j
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Hazai szabadalom

Energiatarolasi technologiak dsszehasonlitasa
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Hazail szabadalom

Mi a GeoAkku?

A GeoAkku egy hidrogénalapu energiatarolé
rendszer, amely képes a megujuld
forrasokbdl szarmazé felesleges energiat
atalakitani, majd kbzép- és hosszu tavon
biztonsdgosan eltarolni, hogy azt késébb, az
igényeknek megfelelden visszataplalhassa a

haldzatba.
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H z i S z I I I Tapasztalati tudas elsé kézbdl!

A GeoAkku fébb elemei

! A Hidrogent vissza
alakitja elektromos
aramma, vagy
foldgazba keverve
visszataplalja a
rendszerbe.

Az elektromos aram
atalakitasa Hidrogenre és
Oxigénre vizbontassal.

Az elGéllitott Hidrogént egy

szabadalmaztatott formaju és ﬁﬁy‘l—a\_ /
P T 7 i . - o 5 Y A=
mUkodésd talajszondakba juttatja. O
"::(':;"‘, f i/
5 \ Y )

www.geoakku.com ' G GOAkkU



Elektrifikacio.hu

H z i S z I I I Tapasztalati tudas elsé kézbdl!

GeoAkku megvalésitasa

GeoAkku megvalésitasa

GeoAkku 2.1 6nfuré acélszonda telepités el6tt

A szonda helyszini telepitése
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H z i S z I I I Tapasztalati tudas elsé kézbdl!

GeoAkku megvalodsitasa
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Akkumulatorok tipusai Elektrifikacio.hu
Jégakkumulator

Tapasztalati tudds elsé kézbdl!




Akkumulatorok tipusai Elektrifikacio.hu

Homok akkumulator

Tapasztalati tudds elsé kézbdl!




Elektromos jarmuvek akkumulatorai Elektrifikacio.hu
Litium Vas-szulfatos akkumulator

Tapasztalati tudds elsé kézbdl!
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[ Hatasfok, hatékonysag? j




Akkumulatorok tipusai Elektrifikacio.hu

Tapasztalati tudds elsé kézbdl!

Lendkerek akkumulator

Flywheel energy Power electronics Combustion
storage system engine

Transfer case

Electric traction
Eaval i s motoar / danarator



Elektrifikacio.hu
apasztalati tudas elsé kézbdl!

2 kWh/L l 14-17 kWh /100 km
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ELEMENTS |®

Lithium lon Hydrogen

BATTERY v FUEL CELL

Electric Vehicles

Onboard charger — Fuel tank N Exhaust ——

Converts AC electricity from Hydrogen gas is stored in a The only waste

power outlets into DC power. high-pressure tank. Liquid hydrogen product of an
FCEV is water.

can't be used because it requires
cryogenic temperatures.




1 1 The internal combustion engine s
‘ notoriously inefficient, with efficiency
W losses 80%, delivering just 10-20% of

the fuel's energy into moving the

of Electric Vehicles vs. Hydrogen Vehicles " e

ELECTRIC VEHICLES
ELECTRIC DRIVE AND

TRANSPORT, STORAGE, BATTERY CHARGE SYSTEM LOSSES
AND DISTRIBUTION EFFICIENCY -
-18%

energy losses

\

(1)
100% 5% ENERGY 87%
RENEWABLE e - o DELIVERED TO ENERGY
ELECTRICITY P DIy THE WHEELS EFFICIENCY

INVERSION INVERSION
Ac/DC DC/AC

REGENERATIVE BRAKING
[RECOVERED)

HYDROGEN VEHICLES

ELECTROLYSIS FUEL CELL »
(Electricity to Hydrogen) (Hydrogen to Electricity)

52% 40%

FUEL W re— ENERGY
PRODUCTION / “C3) A= e EFFICIENCY
EFFICIENCY

ELECTRIC DRIVE AND
SYSTEM LOSSES

-18%

100%
RENEWABLE
ELECTRICITY

INVERSION 9
DC/AC REGENERATIVE BRAKING

TRANSPORT, STORAGE, . [RECOVERED)
AND DISTRIBUTION EVs are able to put much more of the
initial electricity to use than hydragen
cars, which lose energy converting
electricity to and back from hydrogen. M A
Sources, InsideEV's, Transpor: & Environment ‘y’
- ENERGY

https://Insideevs. com//naws; 352534 efficlency-compared-battary-electric-72-ydregen.22-12e-13/ = mi“ute =

Elektrifikacio.hu
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Tapasztalati tudds elsé kézbdl!

l Fenntarthatésag @ l Energiahatékonysag @




Vezetoi
dontés




Telephelyek halézati kapacitasa

Jarmuvek energiaigénye

Toltések tervezése
Gazdasagi elonyok

ESG eredmények kommunikacio
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Elvarhato eredmeények
Kornyezeti

labnyom csokkentése
(CO2-60%)

ESG . [® Versenyképesség
& o S =
@y -~ &5 novelése
— *"&\r&' Q'\\'zs

Energiahatékonység
novelése l
(40-r6l 90%-ra no) v
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Félelmek és varosi legendak

Jarmu
akkumulator
degradaciodja

Mennyire
zold/mennyi
a megtakaritas
valéjaban?

,Hatotav
para”
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Tapaszlalati tudas elso kézbol

Akkumulator degradacio

DTV S =  TENYEK / TAPASZTALATOK
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Akkumulatorok degradacioja

Evente maximum 1,8% degradaciéval tervezhetiink

Sy autosolc

Az 1,8 szdzalékos degradaciobdl kiindulva a tanulmany szerint akar 20

évet meghaladé élettartammal is szdmolhatunk a modem villanyautdk

esetében, ami egydltaldn nem marad el a hagyomdnyos autdk
atlagos élettartamatél.

Forras: https://www.geotab.com/blog/ev-battery-health/
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Akkumulatorok degradacioja

Méréseik szerint a 2 éves jdrmivek akkujanak dllapota 94-99% kozott,
az 5 éves elektromos autdkndl pedig 87% és 93% kozott szér.ﬁ

évvel ezelotti
echnologia!!!

60 kWh x 0,87 = 52 kWh

Akkumulator netto kapacitasa:
50 kWh / 23 kWh/100km = 220 km

Forras: https://www.geotab.com/blog/ev-battery-health/
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Félelmek és varosi legendak

Jarmu
akkumulator
degradaciodja

Mennyire
zold/mennyi Hatétav

a megtakaritas s
e para
valojaban?



[ Mennyire zold? j

DTV S =  TENYEK / TAPASZTALATOK



Mennyi CO2-t bocsatunk ki? sl

Miben tudunk fejlodni?

Diesel személygépkocsi:

7 liter/100km x 2640 g/liter = 18.480 g
CO; kibocsatasa: 1 km = 184 g/km
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Energiatermelés CO.-kibocsatasa

carbon intensity of Elektrifikacio.hu
Tapasztalati tudas elsé kézbdl!
nuclear B 5 gCO,eq/kWh (Source: UNECE 2022)

geothermal = 38 gCO,eq/kWh (Source: IPCC 2014)

biomass ¥ B 230 gCO,eq/kWh (Source: BEIS 2021; IPCC 2014)
1224 gCO,eq/KWh (Source: EU-ETS, ENTSO-E 2022;
® 13 gCO,eq/kWh (So;rce: UNECE 2022, WindEurope "Wind energy in Europe
W 31 gCO,eq/kWh (Source: INCER ACV)

M 11 gCO.eq/kWh (Source: UNECE 2022)

Forras: https://app.electricitymaps.com



https://app.electricitymaps.com

Elektrifikacio.hu

Energiatermelés CO.-kibocsatasa

carbon intensity of Elektrifikacio.hu
Tapasztalati tudas elsé kézhdl!
nuclear B 5 gCO,eq/kWh (Source: UNECE 2022)

geothermal B 38 gCO,eq/kWh (Source: IPCC 2014)

biomass ¥ B 230 gCO,eq/kWh (Source: BEIS 2021; IPCC 2014)
1224 gCO,eq/kWh (Source: EU-ETS, ENTSO-E 2022;
® 13 gCO,eq/kWh (So;rce: UNECE 2022, WindEurope "Wind energy in Europe
B 31 gCO,eq/kWh (Source: INCER ACV)

M 11 gCO.eq/KWh (Source: UNECE 2022)

Forras: https://app.electricitymaps.com

4 )
17 kWh/100km x 13 g/kWh =221 g q‘kf 7 liter/100km x 2640 g/liter = 18.480 g m
CO; kibocsatasa: 100 km = 2,21 g/ km CO; kibocsatasa: 100 km = 184 g/ km

. /



https://app.electricitymaps.com
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Aram CO:-intenzitisa

Hazai aram szén-dioxid intenzitasa: 115-320 g/kWh

= Hungary
2024. mérc. 20. 17:00

e

= Hungary
2024, jun. 24.12:00

e
317 g 61% | 24%

Carbon Intensity Low-carbon Renawable

89% | 61% ‘ ac0.eq/kWh

Electricity Consumption Carbon Emissions
Carbon Intensity Low-carbon Renewable
CO.eq/kWh S 3
9 9 Electricity consumption by source

( == Hungary Electricity Consumption Carbon Emissions A
v v 2 anvn c
2024. jun. 24. 12:00 nuclear [Bemi e |
geothermal

5 biomass ¥
Co Electricity consumption by source

) a 1 coal [
119 g v 89% 61% GW wind

solar

Carbon Intensity Low-carbon

Renewable

87 biomass
W geothermal
@ hydra

wind

. nuclear

flj battery storage
=5 hydro storage
& coal

gas

& oil

unknown

Forras: https://app.electricitymaps.com/zone/HU
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Elektrifikacio.hu

Hazai aram szén-dioxid intenzitasa: 115-320 g/kWh

Magyarorszag naperomuvek hatasa

4 ELECTRICITY MAPS FAQ Methodology We're hiring! Open Source Blog Get our data

S
= Hun gary Production Conhsumption
2024, jin. 24.12:00

<_

Country Zone

Carbon Intensity Low-carbon Renewable
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Display data from the past 2024. jin, 24.12:00
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Hazai aram szén-dioxid intenzitasa: 115-320 g/kWh
CO2-intenzitas Europaban

‘E France
2024. jun. 24. 12:00

6

99% 39%

Carbon Intensity Low-carbon Renewable
gCOzeq/kWh

. * South Central Sweden . = Germany

2024. jun. 24. 12:00 2024. jan. 24.12:00

100% 64% 170 g 87% 84%

Carbon Intensity Low-carban Renewable
gCO.eq/kWh

Carbon Intensity Low-carbon Renewable
gCO.eq/kWh

@ Turkey ®= Poland
2024. jan. 24.12:00 2024. majus 20.

35% 35% 794 g 33% 32%

Carbon Intensity Low-carbon Renewable
gCO,eq/kWh Carbon Intensity Low-carbon Renewable
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Mekkora kiilonbsegek lehetnek?

17 kWh/100km x 120 g/kWh = 2040 g

€O, kibocsatasa: 100 km =20 g/km

17 kWh/100km x 300 g/kWh =5100g

CO; kibocsatasa: 100 km =51 g/km

72-89% COZ
megtakaritas varhaté

7 liter/100km x 2640 g/liter =18.480 g
CO; kibocsatasa: 100 km = 184 g/km




Fosszilis és elektromos jarmuvek - Scdifkacet
CO:2 kibocsatasa életciklus alatt

(Battery Electric Vehicle) 100%-ban elektromos === BEV = [CE (Internal Combustion Engine) benzin/diesel

Greenhouse Gas Emissions [gCOZ-eq/km]

9 6D 10 B (HAD B P H DD S ‘)"o
PPN E PSP Paess

LCA Greenhouse Gas Emissions

Notmalised distributions for BEVsS (Ns26) and ICE vehicles tested (N=28) in 2023 and 2024, showing
better average life cycle GHG emissions for BEVs.




Elektrifikaciojanak hatasai

C02 megtakaritasa minden évben

at:zalzrcicrgc\)/;:c;:as Diesel atlagfogyasztas | 10 000 km/év/jarm( | 20 000 km/év/jarmd | 30 000 km/év/jarm( | 40 000 km/év/jarmd | 50 000 km/év/jarm(

17 kWh/lOO km

6 |/100 km

19 kWh/100 km 81/100 km
20 kWh/100 km 91/100 km
21 kWh/100 km 101/100 km

1,1 t/év/jarmii
1,6 t/év/jarmii

1,8 t/év/jarmii

2,1t/év/jarmii

2,5 t/év/jarmii

25 kWh/100 km 121/100 km

2,2 t/év/jarmii
3,1t/év/jarmii
3,6 t/év/jarmii
4,1 t/év/jarmii

4,9 t/év/jarmii

4,7 t/év/jarmii

5,4 t/év/jarmii

6,2 t/év/jarmii

7,4 t/év/jarmii

4,4 t/év/jarmii

6,3 t/év/jarmii
7,2 t/év/jarmii
8,2 t/év/jarmii

9,9 t/év/jarmii

Elektrifikacio.hu

5,5 t/év/jarmii
7,9 t/év/jarmii

9,1 t/év/jarmii

10,3 t/év/jarmii

12,3 t/év/jarmii

Tapasztalati tudds elsé kézbdl!

Személygépkocsik

Kisteher gk.




77 oo

Csokkeno iizemeltetesi koltsegek

Benzin/Diesel
atlagfogyasztds

Elektromos
atlagfogyasztas

17 kWh/100km 6 1/100km
19 kWh/100km 81/100km
20 kWh/100km 91/100km
21 kWh/100km 10 1/100km
25 kWh/100km 12 1/100km

Elektromos daram atlagos dija

Uzemanyag atlaga

Szervizelés atlagos koltsége (benzin/diesel)

10 000 km/év

280 000 Ft/év

384 000 Ft/év

436 000 Ft/év

488 000 Ft/év

576 000 Ft/év

20 000 km/év

30 000 km/év

840 000 Ft/év

1152 000 Ft/év

1 308 000 Ft/év

1464 000 Ft/év

1728 000 Ft/év

1152 000 Ft/év

80 Ft/kWh

600 Ft/liter

40 000 km/év

Elektrifikacio.hu

50 000 km/év

1 400 000 Ft/év

1 920 000 Ft/év

Személygépkocsik

2 180 000 Ft/év

2 440 000 Ft/év

Kisteher gk.

2 880 000 Ft/év

80 000 Ft/10.0000km

<70% megtakaritas varhaté
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Félelmek és varosi legendak

Jarmu
akkumulator
degradaciodja

Mennyire
zold/mennyi
a megtakaritas
valéjaban?

,Hatotav
para”
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Tapasztalati tudés elsé kézbdl!

,Hatotav para”

DTV S =  TENYEK / TAPASZTALATOK




Tapasztalati tudds elsé kézbdl!

lagfogyasztas: 23 kWh/100km

23 kWh/nap 46 kWh/nap

Akkumulator: 60 kWh Akkumulator: 74-100 kWh




Napi futasteljesitmény elemzése

Ceég telephelyein eltoltott
idoszakok monitorozasa

Ejszakai potencialis idoszak
hosszanak monitorozasa

Elektrlflkaclo hu




Melyik autot erdemes cserélni

Total Cost Monitor szolgaltatas

X Idészak kivilasztdsa: 2023. 01. 01. - 2023. 12. 31.

skyguard ) ))

»

H

Attekintés

Gépjarmu flotta

29 db

G211 -k 10 Rl 6

[82 #e=s0

Partner latogatasok szama

Cégek Uzletkotdk

Cég név

Atlagos kilométerdra allds

154 ekm

Tiilfutott 14 db jarmi

Idétartam

Secret Control Szerviz

AG
AS

ejarat (Serény u. 4.)

Secret Control

Jékai automosé

Uzemanyag kiadasok

86 alkalom

55 alkalom

43 alkalom

Idészaki atlagfogyasztas

{ /

Max: 104,04 1/100km Min: 1,04 1/100km

Jarmuivek CO?2 kibocsatasa

Eliiltetendd fik egyenértéke

36 364 fa

Elektrifikdcios kalkuldtor

Jarmiivek 6sszesen Elektromas lehetne

Akku kapacitds Atlagfogyasztds

Elektromos energia

Osszes megtakaritas

0

Otthoni toltési idoszak
e

Toltési iddszak

munkananokon

Osszes megtakaritds (CO2)

Uzemeltetési kiaddsok




Melyik autét érdemes cserélni @ skyguard)

Total Cost Monitor szolgaltatas

skyguard ))) Elektrifikacios kalkulator Idészak kivdlasztasa: 2023.01. 01. - 2023.12.31. X

— Jarmuvek 6sszesen Elektromos lehetne Jarmu tipus vélasztésa emélygépko v I. terv
A . Publikus téltés 4tlagara 120 Ft/kWh 2 Médositds Torlés

Akku kapacitas /  Atlagfogyasztds 7 Toltési idoszak 130 Ft/kWh /7 Otthoni toltési idoszak 119 Ft/kWh /2
munkanapokon

3 Wh 17 kWh/100km 09:00 / 16:00 ./ 23 kW 21:00 / 06:00 23 kW ~

G

Elektrifikdcids tdblazat

Rendszam Futasteljesitmény Megtakaritas értéke CO2 megtakaritas Toltés munkaiddben Otthon téltés Publikus toltés Elektrifikalhatd A
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[ Elektromos toltés j




Mire elég 10A
aramerosség?

Elektrifikacio.hu

13,5
km/h
toltheto

135

km/éjszaka
(10 o6ra alatt)

\_ J




Elektrifikacio.hu

22 km/h

toltheto

220

km/éjszaka
(10 6ra alatt)
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Tapasztalati tudés elsé kézbdl!

11 kW

3x16x230=11.040W
azaz 11 kW

64 km/h
toltheto

10 Ora alatt = 640 km-re elengedo6
energia toltheto a jarmiivekbe



Elektrifikacio.hu

km/PER
C

toltheto

15 PERC alatt = 225 km-re
elengedo energia toltheto
a jarmivekbe
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Tapaszlalati tudas elsé kézbal!

Energia-menedzsment
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Toltesi teljesitmény meghatarozasa

Napi futasteljesitmény 17 v 2.3 kW x 8 6ra
100 km/nap (10 A/jarm(i)

Napi futasteljesitmény 3,7 kW x 8 6ra

25 kWh/nap/jarmii

150 km/nap (16 A/jarmd
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Tapaszlalati tudas elsé kézbal!

Toltesi teljesitmény meghatarozasa

Napi futasteljesitmény 39 11 kW
100 km/nap PercC/nap/jarmii

Napi futasteljesitmény
150 km/nap

58

pe F'C/nap/jarmi




Otthon toltés elszamolasa Skyguafd)))
eCar Manager szolgaltatas

fic - 2 4 N & ™

* Intelligens toltés « Otthon toltés « Elektfikacios
iranyitas monitorizasa elokeszitése fosszilis'

* Jarmiivek toltottségi « Toltéseck monitorozasa Jarmiicsere adat alapu
adatainak « Havi kimutatésok tervezése
szinktornizalasa x » C0,-kibocsatas

monitorozasa

Energia- ESG Manager
menedzsment (ﬁ eCar Manager (7T~ riportok




Otthoni éjszakai toltesek koltsege soguard ))).R
ELSZAMOLHATO BEREN KiVULI JUTTATASKENT

Otthoni toltés dija: 70 Ft/kWh

70% jarulék koltség

Koltség 0Osszesen:

119 Ft/«wn

17 kWh/100km =
3,3 liter/100 km (lizemanyag)
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[ Elektrifikacio J




Pataki Gabor
elektrifikacios szakérto
+36 30 727 2744



mailto:pataki.gabor@elektrifikacio.hu
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