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ALTALANOS VASUTI KOZLEKEDES OSSZEFOGLALO

A régebbi id6kben az ember hdarom lehet6ség kozil védlaszthatott, ha nagyobb tavolsagot kellett
megtennie: a gyaloglast, az allatokkal vald eljutast vagy a hajdzast.

A kerék feltaldlasa utdn az emberek szekereket, vagonokat és kocsikat készitettek, amelyeket lovak,
okrok vagy akar emberek huztak. A kocsik lassan mozogtak és gyakran kényelmetlenek voltak.
Kés6bb az emberek feltaldltdk azokat a kocsikat, amelyeket lovak huztak a sinen. A vdaganyok
lehetévé tették a kocsik gyorsabb mozgdsat, ez csdkkentette a munka terhét, és nagyobb tavolsagok
megtétele valt lehetévé.

Az 1800-as évek elején tortént, hogy egy angol feltalald, Richard Trevithick, fogaddsbdl gézgépet
csatolt egy kocsihoz, hogy bebizonyitsa, g6zgépével tiz tonna vasat tud elhdzni egy ut mentén.
Siker(lt!

Ez a siker annyira beinditotta az emberek fantaziajat, hogy nem sokkal késGbb feltaldltdk az els6
g6zmozdonyt. Az emberek gbzgépeket hasznaltak csdnakok és kocsik meghajtdsara a vaganyokon,
ami az els6 vonatok kifejlesztéséhez vezetett. Természetesen a vonatok csak akkor tudtak koézlekedni,
ha voltak vaganyaik. Az emberek dridsi tempdban lattak neki a vasuti palyaépitéshez. A vonatok
megvaltoztattdk az emberek életmddjat. Példaul olyan friss ételekhez juthattak hozza, amelyeket
messze termesztettek. Dolgozhattak a varosban és vidéken élhettek. Késébb, az 1900-as évek elejétdl
a magyar mérnok, Kandé Kalman taldlmanyai nyoman villamositottak a vasutat szerte a vildgban.

igy a korai vasuti kdzlekedés mdra a technoldgia fejl6désével hatalmasat valtozott, a gzt kivaltotta a
dizel, majd az elektromos hajtds. Napjainkra pedig a kornyezetkimél6 hibrid és hidrogén
technoldgiara épllé motorvonatok koltséghatékony izeme is lehet6vé valt.

Ma Magyarorszagon, a menetrend szerint kdzlekedd vonatokat, kizardlag elektromos aram vagy dizel
Gizemanyag haijtja.

A vasuti rendszer jelent6s szerepet jatszik az liveghazhatdst okozd gazok, valamint az egyéb
légszennyez8 anyagok és a zaj csokkentésében. A févonalak halézatanak 60%-a villamositott. Ezeken
a villamositott vonalakon zajlik a vasuti forgalom 80%-a. Villamos motorvonatok az 1980-as évek
masodik felétdl jarnak a MAV vonalain, 2005-t6] az elsé Talent és Flirt tipust korszer(
villamosmotorvonatok, napjainkban pedig mar az els6 emeletes villamosmotorvonatok is elindultak
Magyarorszagon.
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A ,z06ld kozlekedés” nem azt jelenti, hogy z6ld szinl jarm(ivek vannak, bar ezek természetesen zold
szinliek is lehetnek! A ,,z6ld” kifejezés olyan jarmuvekre vonatkozik, amelyek kérnyezetbaratak (vagy
baratabbak), mint a fosszilis izemanyagot hasznalék. A ,,z6ld” egy masik szé a ,fenntarthaté”-ra. Ez
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FENNTARTHATO ,,ZOLD” KOZLEKEDES

azt jelenti, hogy a kozlekedési eszk6z6k helyvaltoztatdsunkhoz szlikséges energidit ugy kell elGallitani
és felhasznalni, hogy kozben ne meritsiik ki vagy tegylk tonkre az el6allitasukhoz fontos
erGforrasokat. A zold kozlekedés leggyakoribb formai azok, amelyeket a gyerekek is hasznalhatnak,
pl. a gyaloglas, rollerezés, kerékparozas, telekocsizas és tomegkozlekedés - beleértve az iskolabuszt
is.

Az elmult évtizedekben a mobilitdssal kapcsolatos elvarasaink jelentésen megvaltoztak az
autéforgalom 6ridsi novekedése kovetkeztében. Az emberek tobbsége nagyon kdnnyen eljuthat
kiilénboz6 helyekre, rdadasul kényelmesen. De ez a fejlemény kdrnyezeti és kozlekedési problémak
sorahoz vezetett. A mobilitas nagyon fontos kérdés az emberek szamadra. A cél azonban a mobilitas
biztositdsa ugy, hogy az minimalis hatast gyakoroljon az emberi egészségre és a kbrnyezetre.
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Mara a tuddsok egyetértenek abban, hogy az olyan fosszilis tiizel6anyagok, mint az olaj és a foldgaz,
nem fognak 6rokké tartani. Emellett a legtobb klimavaltozdssal foglalkozé szakért6 ugy gondolja,
hogy a fosszilis Uzemanyagok hasznalata az 4atlagosndl gyorsabban jarul hozzd a globdlis
felmelegedéshez. Sok orszag azon dolgozik, hogy csokkentse , karbonlabnyomat”.

Ez azt méri, hogy a szén-dioxid hogyan keril a fold légkorébe az emberi energiafelhaszndlds miatt,
mint példaul a fosszilis lzemanyaggal GizemelS autdk vezetése. A nemzetek, az orszdgok és a gyartok
vilagszerte kdrnyezetbaratabb kozlekedési médokat keresnek.

Elektromos jarmdivek - A teherautdktél kezdve, az autdkon at, a kerékpdrokig és rollerekig ezek a
jarmuivek villamosenergidval mdkodnek, ugy, hogy az elektromos energiat akkumuldtorokban
taroljdk. Az elektromos auték hatranya, hogy nem minden kdzosség rendelkezik kénnyen elérhetd
tolt6allomasokkal. Az elektromos jarmdvek a haszndlat soran nem bocsatanak ki kérnyezetszennyezé
anyagokat, ezért a varosok levegéminGsége ott sokkal jobb, ahol ilyeneket hasznalnak. Az elektromos
jarmuvek, az akkumulatorok, illetve a villamosenergia létrehozasa kornyezetszennyezéssel jar, azon a
helyen, ahol létrehozzak.

Napelemes jarmivek - A napelemes jarmliveket a nap energidja hajtja. Gyakran napelemeket
hasznalnak kdzvetlenil a jarm(re szerelve, amely ezt az energidt Ugy tarolja, mint egy akkumulator.
Van mar napenergidval mikods repllégép is. A napelemes jarmiveknek még mindig van karos
kornyezeti hatdsa, melyek a nyersanyagok kitermelésekor, és a napelemek gyartasa soran
keletkeznek.

Nagysebességli vasut - A nagysebességli vasut olyan vonatokkal rendelkezik, amelyek kiilonleges
vaganyokon haladnak sokkal gyorsabb sebességgel, mint a hagyomanyos vonatok. A nagysebességl
vasut kdrnyezetbaratabb, mert gyakran kevés vagy egyaltalan nem hasznal fosszilis izemanyagot. Ez
lehetévé teszi az emberek szdmara, hogy sokkal gyorsabban utazzanak, mint autdval vagy busszal,
ami azt jelenti, hogy kevesebb ember hasznal fosszilis izemanyaggal mkodd jarmdvet.

Biolizemanyaggal miik6dé jarmdvek - A szénhidrogének 10-30 millié évvel ezel6tt élt aprd tengeri
él6lények maradvanyaibdl jottek létre. Ezek elpusztuldsuk utan a tengerfenékre siillyedtek, és a rajuk
rakdédd iszap és homokréteg alatt nagy nyomadson, levegétdl elzartan atalakultak. A keletkez6
szénhidrogének a mélyebb foldrétegekbe szivarogtak és bizonyos helyeken felhalmozddtak. Az
évmilliokkal ezel6tt élt élSlényekbdl keletkezett energiahordozdkat fosszilis tlizel6anyagoknak
nevezzik (fosszilia = 6smaradvany).

A biolzemanyagot nemrégiben betakaritott névényi anyagokbdl allitjak elé. Példa erre a bioetanol,
amelyet gyakran cukornadbdl vagy kukoricabdl készitenek, és a biodizel, amelyet repceolajbdl,
napraforgd olajbdl, padlmaolajbdl allitanak elS. A biolizemanyagok hatranya, hogy az el6allitdsukhoz
sziikséges novények oridsi termdGterileteket igényelnek, amelyek az Gserd6k vagy gabonafdldek
felhasznalasaval biztosithatok.
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Hibrid jarmdvek - A ,hibrid” sz6 jelentése ,kombinacid”. A hibrid jarmdlvek legaldbb két tipusu
energiarendszerrel mikoédnek. A fosszilis Gzemanyaggal mU(ikddé jarmivet belsé égésl motor hajtja,
az elektromos jarmdvet akkumulatoros elektromos motor hajtja, a hibrid jarm(ivet pedig mindketté.
A hibrid jarmd, pl.: a személyautd, haladds kézben vagy a belsGégésli motort hasznalja, vagy az
elektromos motor mikodtetésével minimalizdlja az Gzemanyagfelhaszndlast, ezért energiat takarit
meg. A hibrid autdk egyes vezetési helyzetekben még akdr energiat is termelhetnek. llyen vezetési
helyzetek lehetnek, pl.: az indulds, lassulds, fékezés, megallds. Ennek eredményeként sokkal jobb az
lizemanyagfelhaszndlds hatékonysdga. Ez kiilonosen varosi kozlekedés soran igaz.

Hidrogénhajtds - A hidrogén hajtasi jarmlvek a hidrogén kémiai energidjat hasznositjdk az
elégetésével a bels6 égésli motorokban, vagy az lzemanyagcelldkban termelt villamos aramot
felhasznalva a motorok hajtasara. A hidrogén lzemd jarm(ivek altaldban megujulé energiat tarold
hibrid jarmdvek, példaul akkumuldtorokat vagy szuper kondenzatorokat hasznalnak a visszataplalé
fékezéshez, a hatékonysag javitasahoz és a hidrogén taroldkapacitds csokkentéséhez.
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A VASUT JELENE, ALKALMAZOTT TECHNOLOGIA

A vasUti vontatasi jarmdvek alapvetéen kétfélék lehetnek, az egyikben az energiat a jarmdivon, a
masikban jarm@von kivil elhelyezett berendezés termeli. A gézmozdonyok, a dizel és az
akkumulatorral hajtott jarmivek az elGbbi kategéridba, mig a villanymozdonyok az utdbbiba
tartoznak, mert a felsGvezetékeken keresztiil jut el az er6mivekben megtermelt, és a vontatashoz
szlikséges energia.

Dizel iizem

A svéd Nohab és az orosz Szergej
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Elektromos lizem

Hany ember fér el egy vonaton / autéban?

FLIRT motorvonat: 200 tlShely, dupla Flirt: 400 Gl6hely
KISS motorvonat: 600 (il6hely
InterCity: 300 Gl6hely

Ténylegesen azonban még tobb wutas is elfér a szerelvényen, ha az
allé utasokat is hozzda szamitjuk (+10 %)

KISS emeletes motorvonat
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TramTrain

A tram-train olyan, mint egy , konny({ vonat”. Egy varoson beliili vagy két kozeli varos kdzott széllitja
az embereket. Egyetlen tram-train egyszerre akdr tébb mint 200 utast is szdllithat. Az el6varosi
kozosségi kozlekedés fejlesztése minden nagyvarosnak érdeke, és ha az autdsok is megbizhatd
alternativanak fogjak tekinteni, akkor kevesebb lesz a torl6ddas az utakon, és a levegé minGsége is
javul. A 37 méter hosszu, 71 tonnas, dizel-villamos hibrid tram-train Szeged és HodmezG6vdasarhely
villamosvonaldn dranként 50 kilométeres, a két vdros kozotti vonalon dizel meghajtdssal 100
kilométeres sebességgel haladhat. Egy szerelvényen 216 fér6hely, kdztiik 4 mozgassériilt hely van, és

kerékparral is lehet rajtuk utazni.
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Felujitott Talent motorvonat

A Talent motorvonatok korszer(sitési programja az idei évben befejez6dik, mar elkésziilt a hetedik
jarmu is. A motorvonat a tébbi Talenthez hasonldan a Gyé6r és Bécs kozotti EURegio jaratokon fog
kozlekedni. A jelentGs karbantartdsnak és feldjitasnak koszonhet6en a kordbbinal megbizhatdbb lesz
mind a tiz szerelvény, amelyek megkapjak a MAV-START kék-sarga-fehér jarm(arculatat.

Hibrid motorvonat

A hibrid motorvonatok fels6vezetékes és akkumuldtoros tizemben is tudnak mdkddni, vagyis, ha egy
vonal egy része mar villamositott, mig egy mdsik része még nem, akkor egy hibrid szerelvény a
villamositott vonalszakaszon, hagyomanyos mddon, fels6vezeték alatt képes haladni, mig a tobbi
részen elektromos (izemben, akkumulatorrél mikodik. Kedvezé korilmények mellett akar 150
kilométert is megtehet akkumuldtoros lGzemben. Ez joval hatékonyabb, mint egy dizelmozdony
Gzemeltetése: eddig példaul egy Budapestrél Tapolcaig kozleked6 szerelvény Székesfehérvarig
villamosiizemben haladt, majd a fejéri megyeszékhelyen hosszu és korilményes mozdonycserére volt
sziikség (emiatt az allomason a vonat 12-14 percet vesztegel). Székesfehérvarrdl Tapolcdig igy a
hatralevé utat dizelmozdonnyal teszik meg a vonatok.
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A VASUTI TECHNOLOGIA JOVOIE?

Az utébbi évben rendkiviili médon megélénkilt az érdeklédés a hidrogén és hidrogéntechnoldgidk
irant. Jellemz6en az Eurdpai Unid tagorszagaiban, illetve ezen bellil Magyarorszagon is.

A hidrogén hajtasu vasuti jarmdvek a hidrogén kémiai energiajat hasznositjak az elégetésével a belsé
égéslii motorokban, vagy az (zemanyagcelldkban termelt villamos d&ramot felhaszndlva a
vontatomotorok hajtasara.

A hidrogén Uzem( jarmdlvek altaldban megujulé energidt tdrold hibrid jarmdvek, példaul
akkumulatorokat vagy szuper kondenzatorokat hasznalnak a visszataplalé fékezéshez, a hatékonysag
javitasahoz és a hidrogén taroldkapacitds csokkentéséhez.

A hidrogéntechnoldgia el6nyei

- Az aramtermelést kdzvetlenil a kémiai energia termeli.

- Nagy energias(rlségl és gyorsan feltolthetd.

- Egyszerli felépités és csendes miikodés jellemzi.

- Arendszer hosszu élettartammal és nagy megbizhatdsaggal rendelkezik.

- Szinte nulla kibocsatdsu rendszer.

- Ahidrogén Gizemanyagcella hatékonysaga nagyobb a dizel vontatasahoz viszonyitva.
- Az lizemanyagcelldk energiahatékonysaga korilbellil 52%.

A hidrogéntechnoldgia jellemzéi

- Az elGre jelzett hatdtavolsag ca. 1000 km (fligg a tartaly méretétdl, sulyatdl, atlagsebességtdl,
terepemelkedéstdl, megallasok szamatdl, stb.).

- Cslcssebesség (economic) megkozelit6leg 140-160 km/h.

- Tizenot perc alatti varhato tankolasi id6.

A vildg els6 hidrogénhajtasi motorvonata 2020 szeptemberétél Ausztridban menetrendszeri
személyforgalomban kozlekedik.
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A tervezdk remélik, hogy 2023-ban elkezd6dhet a hagyomanyos dizeliizem kivaltasa a

hajtasrendszer felszerelésével az angliai hal6zaton lizemel6 motorvonatokon.

Az Uj hidrogénhajtasu kétrészes motorvonat 2024-ben kezdi el az egy évre tervezett probaiizemet.
Engedélyezett sebessége 160 k m/h lesz, és a hajtasrendszere 15 perc alatt feltdltheté.

7 o

A spanyol fejlesztés(i motorvonat probaiizeme 2021-ben kezd6dhet.

10
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Ha a k6z0sségi kozlekedést valasztjuk, maris sokat tettiink a kornyezetiinkért.

Napjainkban egyre hangsulyosabban kap szerepet a kdrnyezetvédelem, a klimavédelmi intézkedések
kiemelt fontossdguak lettek. A klimavdltozds lassitdsara alapvetéen két lehet&ségilink van:
takarékoskodnunk kell az energidval, tehat kevesebb fosszilis tlizel6anyagot kell hasznalnunk,
valamint az alternativ energiaforrdsok hasznalatara kell térekedntink.

Kozlekedési eszkdzeink kozll az egy személyre vetitett, legtobb kibocsatott karosanyag a
személygépkocsik hasznalata kozben keletkezik, igy lehetGség szerint részesitsiik elényben a
kozosségi kozlekedést. A KTl Kozlekedéstudomadnyi Intézet Nonprofit Kft. Fenntarthatd Kozlekedés
Kutatokozpont LevegGtisztasdgi és Jarmdtechnikai Osztdlydnak 2019. juniusi adatai szerint a
legalacsonyabb egy utasra vetitett (izemanyagfogyasztast és széndioxid kibocsatast vizsgalva a
kozosségi kozlekedési eszkozok kozil a tavolsagi autdbuszok, kdzvetlendl utanuk a vonatok terhelik
legkevésbé kornyezetiinket. Ha ezeket a jarmliveket részesitjiik elényben, maris sokat tettlink
koérnyezetlink megdévasaért.

Busszal utazni sok szempontbdl kényelmes, ugyanakkor kozosségformalg is.

Ha utazdsunkhoz gépkocsi helyett a kozosségi kozlekedést valasztjuk, nem csak kornyezetiinket
kiméljik, hanem kényelmiinket is szolgaljuk vele. Nem sziikséges a forgalmi viszonyokat figyelniink,
igy lehet6ség nyilik a kikapcsolddasra, vagy akar kozosségépitésre is. Korszer(i, Uj buszaink
utazaskomfort fokozata raadasul felveszi a versenyt a személygépkocsik kényelmével. Utkdzben
hallgathatunk zenét, beszélgethetiink baratainkkal, olvashatunk konyvet, befejezhetjik az elfelejtett
hazi feladatot, pihenhetilink, vagy gyonyorkddhetiink az elhaladé tajban is.

Uj, modern jarm(ivek tizembe allitasaval csokkenthetd a karosanyag-kibocsatas.

A Voldnbusz, mint kozlekedtetd, elsésorban a jarmdparkja fiatalitasaval, korszer( jarmdvek
forgalomba allitasdval tudja tovdbb csokkenteni az egy utasra es6 kornyezetterhelést. A cég tervei
szerint 2022 végéig a jelenlegi 12,90 évrdl 8,99 évre szoritana le jarmdvei atlagéletkorat.

11
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Nem hanyagolhaté el az 4j beszerzések soran a biztonsdg kérdése sem, mindenekel6tt utasai testi
épségének meglrzését kell szem el6tt tartania. Az autdpalydkon is kozleked6 Uj autdbuszok esetében
fontos, hogy biztonsagi Ov, illetve a vezetést segité specidlis rendszerek alljanak majd az
autébuszvezetbk rendelkezésre. A kényelem is jogos elvdras, mint a légkondicionalds, az USB-
toltépontok, illetve tavolsagi jaratokon a megfelel6 méreti labtér, esetleg Wifi-szolgaltatas, vagy 230
V-os aljzatok elérhetGsége.

A mar megvaldsult beszerzéseknek kdszonhetGen Volanbusz jarmlifiatalitasi programjanak részeként
2018 GszétSl 2020 végéig az elmult két évben 866 Uj és Ujszerl autdbusz allt forgalomba a
Volanbusznal.

e 2018-as beszerzések:
201 db korszerd, EURO VI és EURO 6D besorolasi dizelmotor hajtasd jarmi légszennyezése
jelentésen alacsonyabb; hozzdvet6legesen évente 95.000 tonnanyi széndioxiddal juttatnak
kevesebbet a légkdrbe, mint ugyanennyi idésebb, EURO 1-2-3 besorolasu tarsuk.

e 2019 -ben is korszer( autébuszokkal béviilt jarmallomanyunk:
A konnyl felépitésnek is koszonhet6éen a Credobus Econell 12-es buszok (izemeltetése
gazdasagosabb, akdr 15 szazalékos (izemanyag-megtakaritds is elérhetd, illetve a CO2-kibocsatasuk
éves szinten akar 8,5 tonndval is alacsonyabb lehet.

e 2020-ban is fiatalodtak a jarmdvek.
Kiloén érdekesség, hogy az aluminiumbdl és acélbdl készitett karosszéria kis tomegének
koészonhetSen a buszok lizemeltetése a szokottnal gazdasagosabb és kérnyezetkimélGbb.
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A fiatalitds mellett a z6ldités is stratégiai cél az Uj beszerzéseknél.

A Volanbusz a Zold Busz Program mintaprojektje keretében tavaly egy-egy hdnapig, két helyszinen
(Békéscsaban és Nyiregyhazan) is tesztelt Solaris Urbino 12 electric tipusu, tisztdan elektromos
hajtdsu autobuszokat, idén februdrban pedig Székesfehérvaron taldlkozhattak vele a helyi
kozlekedésben résztvevGk. A prdbajaratokon dijmentesen lehet utazni. A 12 méteres, sz6l6 (nem
csuklés) autdbusz 31 Ul6 és 45 allé utas szallitdsara alkalmas, egy toltéssel mintegy 200 km tavolsag
megtételére képes, karosanyag- és zajkibocsatas szempontjabdl is kivalé alternativdja a dizellizem
jarmuiveknek. Az elsé sajat tulajdond, elektromos meghajtdsi BYD K9UB tipusu, varosi, kétajtos,
alacsony belépésl, szdldé (nem csuklds), autdbuszunk varhatdéan idén tavasszal érkezik meg, hogy a
Komarom és Komarno kozotti helyi kozlekedésben teljesithessen szolgalatot - amivel egy Uj korszak
kezd6dik jarmdparkunk fejlesztésében. A nemzeti buszstratégia egyik elemeként 2022-t6l kizardlag
elektromos autdbuszok helyezhet6k lizembe a 25 ezer f6nél népesebb magyarorszagi telepiiléseken.

;l;iszta energiaban utazunk
(© ELEKTROMOS BUSZOK
(© JAVULS LEGMINGSEG
(©) CSEKKENS ZAJSZINT

Tavaly jualiusban egy IVECO gydrtmdnyu gdziizemii autobuszt is tesztelt egy héten keresztil a
Volanbusz, mely szintén kivald alkalmat biztositott szakembereinknek a tapasztalatszerzésre. Sajat
tulajdonu, jelenleg 23 db CNG gazlizem(i buszunk teljesit szolgdlatot Zalaegerszegen és kornyékén,
valamint Szegeden, valamint dnkormanyzati tulajdonban, de lzemeltetésink alatt tovabbi 41 db
autdébusz vesz részt a helyi kozlekedésben Nyiregyhazan is. A tervezett elektromos jarmdvek mellett
tovabbi, nagyszdmu gaziizemU autdébuszt is forgalomba szeretnénk allitani.
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Ko6z0sségi kozlekedési vallalatként fel kell hivni a figyelmet az alternativ kézlekedési lehetGségekre
is. Az utasok és kollégak szdmara is biztosit a Volan lehetGséget a kerékparral torténé munkaba
jardsra, autdbusz-dllomdsaink megkozelitésére. Létesitettek kerékpdartaroldkat, ahol a biciklik
biztonsagosan tarolhaték addig, amig jarataikat utasaik igénybe veszik.

Védik a munkakoérnyezetiinket is. A nagyobb telephelyeken, ahol a gyalogos kozlekedés kényelmetlen
vagy lassu megoldast jelent, szolgalati bicikliket biztositanak kollégaiknak.

Kérnyezetvédelmi torekvések a Volanbusznal

A Volanbusz 2020-as kornyezetvédelmi programtervében szerepelt a természetkozeli terlletek
novelése, azaz a munkavallaloi parkoldk, autdbusztarold terlletek fasitdsa, amelyek soran
klimavédelmi szempontbdl hasznos, ellenallé fajok Gltetésére kerdl sor.

Egyetlen fa egy tonna szén-dioxidot nyel el élete soran, egy 6ra leforgdsa alatt 1,75 kg oxigént termel,
levélfelilete pedig évente mintegy 1 tonna port kot meg. Egy meleg nyari napon egy fa nemcsak
egyszerlien arnyékot ad, hanem elparologtat 400 liter vizet, ami korilbelil 3 °C -kal csokkenti a
levegé hémérsékletét — vagyis a novény Ugy hiti a kornyezetét, mint két klimaberendezés. A
varosokban és a forgalmas utak mentén a tébbszintli névényzetnek zajcsokkent6 hatasa van, a
gyOkérzet pedig csillapitja a forgalom okozta razkdédasokat, rezgéseket, és ezdltal csokkenti az
éplletek allagromlasat. Védik a mar él6 fakat is; valamint papirmentes jegy- és bérletvasarlasra is
biztositanak lehetGséget.
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Karbonlabnyom - Az emberi energiafelhasznalas eredményeként keletkezé szén-dioxid mennyisége,
kiilon-kilén vagy csoportosan.

Kozlekedés - Emberek vagy dolgok egyik helyrél a masikra mozgatdsanak maddja.
Jarm( — Mozgd eszkdz, amit emberek vagy aruk szallitdsara hasznalnak.

Fosszilis tiizel6anyagok - Olyan lizemanyagok, amelyeket elhalt novények és allatok hoznak létre a
foldon nagyon hosszu idé alatt (szén, foldgaz, olaj).

Z6ld - Koérnyezetbarat életmdd, munka, étkezés vagy utazds.

Fenntarthatd - Anyagok felhaszndldsdnak vagy beszerzésének olyan maédszere, amely kritikus
mértékben nem csokkenti azok mennyiségét vagy tesz kart a nyersanyagforrasokban.

Nagysebességli vasut - Olyan vonat, amely altaldban villamos energiaval kozlekedik olyan specialis
vaganyokon, amelyek sokkal nagyobb sebességgel haladnak, mint a hagyomanyos vonatok.

Biolizemanyag - Uzemanyagforras bioldgiai anyagokbdl, példaul kukoricabdl, cukornadbdl vagy
palmaolajbdl.

Elektromos jarmd - EV-nek is hivjak, az elektromos jarm(iveket nem fosszilis lizemanyagok, hanem
elektromos dram hajtja.

Napelemes jarm{ - Akkumuldtorral vagy mas aramforrassal mikods elektromos jarmd, amely
energiajat a napbdl nyeri.

Hibrid jarmd - Olyan jarm(, amely két kiilonb6z6 tipusu dramforrasbdl nyeri erejét, példaul egy
elektromos autd, amely benzinnel is makodik.
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