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Az dravazlatot készité pedagogus:

Dr. habil. Domokos Endre - Sz(ics Attila

Az dravazlat cime:

A kityiik energialabnyoma

Az dravazlat 6sszefoglaldja
(2-5 mondat):

A tandra célja megismertetni a diakokkal, hogy a kiilonb6z6
elektronikai eszk6zok hasznalata mekkora kornyezeti labnyomot
okoz. Az interaktiv éra soran bepillantast nyernek a megujulé
energiahordozok tipusaiba, azok kdrnyezeti hatdsaiba. El6térbe
keril a személyes dontés és cselekvés az 6kolabnyom
csokkentésében.

Ajanlott korosztaly:

8-13. évfolyam

IdGigény:

45 perc

A kutyiik energialabnyoma

Tevékenység

Id6tartam

Munkaformak,
modszerek

Eszkozok,
mellékletek

I. ELOKESZITES, RAHANGOLODAS

Tanterem elGkészitése: 4 csapatra. 2 feladatsor lesz, 2-2 csapat ugyanazt kapja majd. Csapaton beliil sokat
dolgoznak éndlléan, de a kapott eredmények dtlagoldsdhoz ez fontos.
Minden tanuldndl legyen telefon (tablet, vagy szamitogép) és stabil internetkapcsolat. A tandra offline,
papir-ceruza alapon is miikédik. Ehhez az online adatokat elGre be kell gydijteni, pl. hdzi feladatként.

1. Telo-toto

telefonja akkumulatoranak kapacitdsa!

2. Minden tanuld becsiilje meg, hogy egy
toltéssel hany 6rat bir atlagosan a telefonja!
3. Ezutan mindenki szamolja ki, hogy egy 6ra-
nyi telefon hasznalathoz mennyi energia kell!
4. A csapatok atlagoljak az eredményeket,
beszéljék meg az eltéréseket!

5. A csapatok eredményét jegyezziik fel

a tablara.

Tanari informacio: Toltés soran az energia
20%-a elveszik (h6vé alakul). Ha a telefon
akkumulatora 5000 mWh, egy toltés soran
6000 mWh energiara van sziikség.

szlikség esetén
tanari példaval

3-4. csoportmunka,
frontalis munka

megbeszélés

Egy témahoz kapcsolddd rovid totdval 3 perc frontalis munka telefon/tablet/

inditjuk a tandrat. Lehet pl. Google Forms, szamitogép/

tablakép, vagy szébeli csatorna. szébeli dicséret vagy papirlap
1. szdmu
melléklet

2. Mennyi energidat haszndl a telefonod?

1. Minden tanulé nézze meg, hogy mekkora a | 10 perc 1-2. 6ndll6 munka, | tabla, kréta/filc
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Il. HONNAN VAN ENERGIANK? MIBE KERUL EZ NEKUNK?

1. A magyar energiatermelés kérnyezetterhelése

Magyarorszagon — hasonldan a vildg legtébb | 5 perc frontalis munka prezentacio
orszdgahoz — tobbféle forrasbdl allitjak el és linkek
a villamos energiat. Hazankban 13 nagy er6- tanari el6adas

mU lizemel, amit szdmos kisebb er6md és
megujuld energiat haszndlo termel6 egység
egészit ki.

A termelés jelentds részét a Paksi Atom-
erém( adja (79%), de egyre jelentGsebb

a megujuld formabdl torténd termelés is
(jelenleg 5%).

Hazankban jelenleg egy kWh energia meg-
termelése és a fogyasztdkhoz torténd el-
juttatasa 329 g/kWh széndioxid-egyenérték
kibocsatassal jar.

Eves statisztika
https://www.mvmnext.hu/aram/pages/alold
al.jsp?id=10817873

és pillanatnyi allapot:
https://www.mavir.hu/web/mavir/energia-
mix-eromuvi-termeles-primer-forrasok-
szerinti-megoszlasa-es-az-import-export-
szaldo-brutto-uzemiranyitasi-meresek-
alapjan.

2. Csak egy ora? - Mennyit fogyaszt 1 6ra telefonhaszndlat?

1. A diasorban feltlintetett szamok alapjan 5 perc 1. 6nallé munka, prezentdcio
minden tanuld szamolja ki, hogy egy 6ra szlikség esetén 6. dia
telefonhaszndlat, mennyi CO2e szennyezést tanari példaval

okoz.

2. A csapatok atlagoljak az eredményeket, 2-3. csoportmunka

beszéljék meg az eltéréseket!

3. A csapatok eredményét jegyezzik fel a frontalis

tablara megbeszélés
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Tankonyv vagy szamitogép?

Egy tankonyv kibocsdtdsa - 1.2. csapat feladata

Példaszamitas a tdblanal:

1. Az 6ran hasznalt tankonyv egy
oldala mekkora kibocsatassal késziilt
el? (Valaszthatjak az adott tanodra
tankodnyvét.)

2. Minden tanulé becsiilje meg,
mennyi idd alatt tanul meg egy oldalnyi
tananyagot!

3. A csapatok atlagoljak a tanuldi
eredményeket, beszéljék meg az
eltéréseket!

4. A csapatok eredményét jegyezziik
fel a tablaral

Tanari informacio:

A) Egy atlagos hazai tankonyv
életciklusa az elGallitasig 2,71 kg CO2e
kibocsatassal jar.

B) Egy oldal tananyag megtanulasa
mérések szerint 27 perc.

10 perc

csoportmunka

frontalis
megbeszélés

tabla, kréta/filc

Egy szamitégép / tablet kibocsdtdsa? —

3-4. csapat feladata

1. Szamoljak ki, mennyi CO2e
kibocsatdssal jar egy laptop vagy egy
szamitogép egy oranyi mikodése!
(Keressék meg a diakok vagy
hasznaljuk a kdvetkez6 értéket: 50 Wh
kapacitas és 6 éra Gizemidd). Vegyik
figyelembe az életciklusbdl a gyartas +
artalmatlanitds CO2e szennyezését

1 6ra lGizemidére vetitve ~17 gCO2e.
Ezt adjuk hozza a fenti m(ikodési
energiafelhaszndlasbél adédé
kibocsatashoz.

2. Mennyi CO2e kibocsatast okoz

egy oldal hasznalata a tanulds idejére
szamitégéprdl?

3. A csapatok atlagoljak a tanuldi
eredményeket, beszéljék meg

az eltéréseket!

4. A csapatok eredményét jegyezziik
fel a tablara!

Tanari informacio: Egy atlagos laptop
vagy szamitdgép megépitése, majd
artalmatlanitdsa CO2e szennyezését 1

Ora lzemidére vetitve ~17 g CO2e

10 perc

csoportmunka

frontdlis
megbeszélés
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Osszefoglalas

2. Tanari értékelés: egylittmikodés
a csoportokban és osztdlyszinten,
kreativitds, kommunikacio, elért
eredmények szerint.

3. Szorgalmi feladat:

A) az adatok feldolgozasa, grafikus

B) esszéiras.

jobban elvégzett feladat kiemelésével.

megjelenitése és kommunikacidja.

értékelés az osztaly
hagyomdnyai szerint

Adatelemzés
1. Beszéljétek meg: az elektronikai 4 perc frontalis munka tablan
eszkozok milyen mértékl kornyezeti az egyes
artalmat okoznak! az észrevételek csapatok
2. Az aramfelhasznaldson kivil még folyamatosan eredményei
milyen kdrnyezetterheléssel jarnak beirhatdk, megjelenit-
(mi lesz veliik, ha mar nem kellenek)? het6k online fellleten
Lehetne mdashogy haszndlni 6ket? (pl. Google Drive)
Megolddsok, javaslatok
3. Milyen tapasztalatokat szereztiink 4 perc frontalis munka tablan
az egyéni eltérésekkel kapcsolatban? az egyes
4. Milyen ajanlasokat tehetiink az ajanlasok folyama- csapatok
kortarsainknak? tosan beirhatdék, meg- eredményei
jelenithetdk online fell-
leten (pl. Google Drive)
A tandra értékelése
1. Csoportok 6nértékelése, a leg- 4 perc szébeli és/vagy formativ
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Telo-toto (félkovér alahuzott = j6 valasz)

1. Mennyi id6t tolt a telefonja hasznalataval egy atlagos eurdpai tinédzser egy nap?
(Ezt lehet nyilt kérdésként is feltenni, még érdekesebb valaszok érkeznek.)
a. 26ra 20 perc
b. 2 éra40 perc
c. 3 6ra20 perc

d. 4 6ra 20 perc
2. Milyen energiahordozdbdl allitjuk el a hazai villamosenergia legnagyobb részét?

a. uran
b. szén
c. kdéolaj
d. foldgaz
3. 1 kWh aram elGallitasa soran melyik erémd szennyezi legjobban a kérnyezetet?
a. nap
b. viz
c. szél

d. geotermikus
4. Egy laptop gyartasa soran keletkez8 szennyezés hany darab tankdnyv elGallitasanak felel meg?

a. 24
b. 44
c. 64
d. 84

5. A telefon melyik alkatrésze legveszélyesebb a kornyezetre?
a. képernyé
b. memodria
c. akkumulator
d. alaplap
6. Egy e-mail elkiildése mennyi szennyezéssel jar? (iCO2e = szén-dioxid-egyenértéken)
a. 0,003-0,03g

b. 0,3-4g
c. 4,1-30g
d. 30gfolott

7. Az elektromos hdaldzaton az aram hany szazalékat veszitjik el 100 kilométerenként?
a. 0,1%-at

b. 1%-at
c. 2%-at
d. 5%-at
+1) Egy atlagos né vagy férfi Iélegez ki tobb széndioxidot?
e. n6
f. férfi

g. egyforma
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2. szamu melléklet

1kWh energia kornyezetterhelése

p 1 kWh energia kornyezetterhelese
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p A magyar energia kornyezetterhelese
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